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Retos Regulatorios

* Internet de las cosas

* Masificacion de las comunicaciones maquina a
maquina (M2M)

*  COmputo en la Nube

* Industria 4.0

* Inteligencia Artificial

* Bigdata

* Servicios Over The Top (OTT)
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Requerimientos Totales de Espectro (IMT) para RATG 1y RATG 2 en el aiio 2020
(Reporte ITU-R M.2290 de 2014)

Requerimiento Total de Requerimiento Requerimiento
Espectro para RATG 1 Total de Espectro Total de Espectro
para RATG 2 para RATG 1y 2

Configuracion de

Baja densidad de 440 MHz 900 MHz 1340 MHz

usuarios

Configuracion de

Alta densidad de 540 MHz 1420 MHz 1960 MHz

usuarios

RATG: Grupo de Tecnologias de Radio Acceso

IMT: Telecomunicaciones Moviles Internacionales

— RATG 1: Sistemas Pre-IMT, IMT-2000 y sus mejoras
— RATG 2: IMT-Avanzado
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Requerimiento de Espectro Estimado por UIT por enfoque de aplicacion

Ejemplo Teledensidad | 54 55.33.4 GHz | 37-52.6 GHz | 66-86 GHz

Areas urbanas'y
densas urbanas
congestionadas

3.3 GHz 6.1 GHz 9.3 GHz 18.7 GHz

Ejemplo 1 .
Jemp Areas urbanas y

densas urbanas 2.0 GHz 3.7GHz 57GHz 11.4 GHz

Areas altamente

concurridas 666 MHz 1.2GHz 1.9GHz 3.7 GHz

Ejemplo 2

Areasconcurridas 333 MHz 608 MHz 933 MHz 1.8 GHz

UIT, Sector de Radiocomunicaciones, Grupo de Trabajo 5D: “Liaison statement to Task Group 5/1 -
Spectrum needs and characteristics for the terrestrial component of IMT in the frequency range
between 24.25 GHz and 86 GHz”, Disponible en: https://www.itu.int/md/R15-TG5.1-C-0036/en



https://www.itu.int/md/R15-TG5.1-C-0036/en
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Unidn Internacional de
Telecomunicaciones

Conferencia Mundial de
Radiocomunicaciones 2019
(CMR-19)

Sharm el-Sheikh, Egipto
28 de octubre al 22 de noviembre de 2019
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| |Posturas XXXIV(CAN) T

NOTAS TEMA BANDA POSTURA APOYOS No. de
Apoyos

POD 1.13 Identificacion de 24.25-27.5 ADD - 24.25- ARG,BAH,B, 17
IDENTIFICACION de B E1 [ EXY: [ GHz 27.5 GHz CAN, CHL,

bandas de frecuencias para CLM, CTR,
frecuencias con el las IMT DOM, EQA,
fin de desplegar GTM, JMC,
Telecomunicaciones MEX, PRU,
Moviles PRG, TRD,
Internacionales URG, USA
(Wi EE=h e Identificacionde  31.8-33.4 NOC-31.8- ARG, BAH, 16
los e.studio.s o [ bandas d.e GHz 33.4 GHz BLZ, B, CAN,
coexistenciay frecuencias para CHL, CLM,
compatibilidad las IMT CTR, EQA,
efectuados en el GTM, JMC,
marco del TG5/1 de MEX, PRG,
la UIT-R TRD, URG,
USA




NOTAS TEMA

POD 1.13 Identificacion

IDENTIFICACION de de bandas de
bandas de frecuencias  Ri U ENEES
con el finde desplegar W-EICAERRLY N

Telecomunicaciones
VIS
Internacionales (IMT),
con base en los
estudios de
coexistenciay
compatibilidad

efectuados en el marco
del TG5/1 de la UIT-R

Identificacion
de bandas de
frecuencias
paralas IMT

Propuestas Interamericanas (IAPs)

BANDA

37-43.5 GHz

43.5-47 GHz

Oift

Posturas XXXIV (CAN
IAP Doc. 4359

POSTURA

ARTICULO 5
Atribucion de
Frecuencias
Band 37-40
GHz

MOD
ARTICULO 5
Atribucion de
Frecuencias
Banda 40-43,5
GHz, MOD

ARTICULO 5
Atribucion de
Frecuencias
Banda 43,5-47
GHz, NOC

INSTITUTO FEDERAL DE
TF| F(‘OMIINI(‘A(‘IONFS

No. de
Apoyos

APOYOS

ARG, BAH,
BLZ, B, CAN,
CHL, CLM,
CTR, DOM,
EQA, GTM,
MEX, PRG,
PRU, TRD,
URG, USA

ARG, BAH,
BOL, B,
CLM, EQA,
GTM, HND,
MEX, PRG,
TRD, URG,
USA
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NOTAS TEMA

POD 1.13
IDENTIFICACION de

bandas de frecuencias
con el fin de desplegar

Telecomunicaciones
Moviles

Internacionales (IMT),

con base en los
estudios de
coexistenciay
compatibilidad

efectuados en el marco
del TG5/1 de la UIT-R

Identificacion
de bandas de
frecuencias
paralas IMT

Identificacion
de bandas de
frecuencias
paralas IMT

Identificacion
de bandas de
frecuencias
paralas IMT

BANDA

47-47.2
GHz

47.2-47.5
GHz

47.5-48.2
GHz

Propuestas Interamericanas (IAPs) O .ft
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Posturas XXXIV (CAN ]
IAP
4359
POSTURA APOYOS No. de

Apoyos

ARTICLE 5 :gfr :AH' 12
Frequency CAN’,CI’.M,
Allocations GTM, HND,
Band 47-47.2 MEX, PRG,
GHz, NOC TRD, USA
ARTICLE 5 BAH,B,CAN, 10
Frequency :(T;:\ ?_ION“S'
Allocations MEX', TRD,'
Band 47.2-47.5 USA
GHz, MOD
ARTICLE 5 BAH,B,CAN, 10
Frequency :2; ?_I?\,“S'
Allocations MEX’, TRD,'
Band 47.5-48.2 USA

GHz, MOD
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| lPosturas XXXIV (CAN ]

NOTAS TEMA

POD 1.13 Identificacion de
IDENTIFICACION de bandas de
SELEELERTEEWES S frecuencias para
con el fin de desplegar BERILYLI
Telecomunicaciones
Moviles Internacionales
(IMT), con base en los
estudios de
coexistenciay
compatibilidad
efectuados en el marco

Identificacion de
bandas de
frecuencias para
las IMT

Identificacion de
bandas de
frecuencias para
las IMT

del TG5/1 de la UIT-R.

BANDA

48.2 -50.2
GHz

50.4-52.6
GHz

66-71 GHz

IAP Doc. 4359

POSTURA

ARTICLE 5
Frequency
Allocations
Band 48.2 -
50.2 GHz
NOC

ARTICLE 5
Frequency
Allocations
Band 66-71
GHz

NOC

No. de
Apoyos

APOYOS

ARG, BAH,
BOL, B, CAN,
CLM, DOM,
EQA, GTM,
HND, MEX,
PRG, TRD,
URG, USA

ARG, BAH, BLZ, 15
CHL, CLM, CTR,
EQA, GTM,

HND, MEX,

PRG, PRU,

TRD, URG, USA



NOTAS TEMA

POD 1.13 Identificacion
IDENTIFICACION de de bandas de
SELEEGERTEEIEL RS frecuencias
con elfinde desplegar  N-LICAESLL
Telecomunicaciones

Moviles Internacionales

(IMT), con base en los

estudios de coexistencia

y compatibilidad

efectuados en el marco

del TG5/1 de la UIT-R.

Identificacion
de bandas de
frecuencias
para las IMT

BANDA

71-76 GHz

81-86 GHz

Propuestas Interamericanas (IAPs) O .ft
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Posturas XXXIV (CAN s
IAP
4359
POSTURA APOYOS No. de
Apoyos
ARTICULO 5 ARG, BAH,

o BLZ, B, CAN,
Atrlbucufnes de CHL, CLM,
frecuencias EQA, GTM,

Seccion IV — Cuadro JMC, MEX,
de atribucién de PRG, TRD,
USA

frecuencias
71-76 GHz, NOC

ARTICULO 5
Atribuciones de
frecuencias

ARG, BAH, 14
BLZ, B, CAN,
CHL, CLM,

EQA, GTM,

Seccion IV — Cuadro JMC, MEX,

de atribucion de
frecuencias
81-86 GHz, NOC

PRG, TRD,
USA
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Es necesario asignar mas espectro y continuar administrandolo de manera eficiente.

, —
ESPECTHU HAU'UELEBTRIBU Identificacion Planeacion

2013 N 222 MHz
snoAcl. (I O 584 MHz

0 100 200 300 400 500 600 700

Asignacion Reordenamiento
@D 700MH: @D S00MH: @D AWS @D PCS @ 250H:
MHz = Megahertz AWS = Advanced Wireless Services
GHz = Gigahertz PCS = Broadband Personal Communications Service
Liberacion

Si bien se ha logrado mas que duplicar el espectro asignado para satisfacer la creciente
demanda de datos en los ultimos afios en México, es necesario seguir asignando mas de este
Insumo.

Es recomendable revisar la valuacion del espectro como insumo fundamental para la
prestacion de servicios



Reto: Brechas digitales — coberturay acceso

16% de la poblacion sin cobertura 4G-LTE

Fuentes: "*IFT; 2 INEGI-ENDUTIH 2018
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Brecha de acceso

B=
i3

Telefonia movil y teléfonos inteligentes?

27% sin teléfono movil
38% sin smartphones
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Acciones parareducir las brechas digitales
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Red Compartida Obligaciones de cobertura Proyectos de gobierno

O

Indigena (1)* Sociales (3)

Concesiones sociales e indigenas de telecomunicaciones Mercado secundario de espectro

Debemos explorar todas las opciones para avanzar hacia la cobertura universal

*Permite a Telecomunicaciones Indigenas Comunitarias A.C. prestar servicios moviles en 256 municipios en Oaxaca, Puebla, Veracruz, Chiapas y Guerrero.
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El 5G permitira multiplicar las conexiones con una mayor velocidad y capacidad.

Conexion de 1 millén de dispositivos por km2,

Mayor velocidad y eficiencia en las conexiones.
Facilitara la conexion de todo tipo de objetos.

Menor latencia y mejores comunicaciones en tiempo real.

Reducira el consumo de energia.

Fuente “The 5G business potential”, 2nd Edition Ericsson y Arthur D. Little.
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Dos de cadatres personas y poco mas de la mitad de lo hogares cuentan con Internet.

SE HAN TRIPLICADO LINEAS DE BANDA ANCHA MOVIL ACCESOS DEL SERVICIO DE BANDA ANCHA FLJA
(POR CADA 100 HABITANTES) (POR CADA 100 HOGARES)
TASA DE CAMBID DE 2T 2013 4T 2018: 208.7% 1454 OE CAVED OE TASA DE CANBIO DE

272011217 2013: -2.5% AT 2013 - AT 2018: 32.7%

22 28 34 4 & 53 54 61 65 66 Ti

I N I N I N I v I N I N I N 1N I N I N 1N I N I N 1 N
2013 2014 2015 2016 201 2018 2011 2012 2013 2014 2016 2006 2017 | 2018

Fuente: IFT con informacion de los operadores de telecomunicaciones y del Consejo Nacional de Poblacion (CONAPO)
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8 de cada 10 personas viven en zonas con cobertura 4G LTE.

POBLACION CUBIERTA POR SERVICIOS MOVILES TRAFICO DE DATOS POR TIPO DE RED
TELEFONIA TELEFONIA o
MOVIL E INTERNET MOVIL

84.1%

29%

Servicios mas asequibles.

. EVOLUCIGN DE LOS iNDICES DE PRECIOS PRECIO DEL GEEIZE{I?MEBW EN PLANES EEEI%IE:%%U‘;@ET?HS
; . Y TN 2
=

Ny )
- 26% =~ \70%
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-435% -40.3%

- |IN o TELEFONIA FUA

IT N I EEN IEEN IIEDN 10NN T EwW 1 :TLEIIHUMWVL::I“IE:::M
2013 ni 2015 2016 217 niE 018 ~~~ e
-100% Fuante: |FT con datoc del INEGI
I e I PCOM

INPC = Indice Macional de Precioc al Concumidor
IPCOM = Indice de Precios de Comunicaciones

Fuente: IFT
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Debemos continuar impulsando la cobertura en nuestros paises.

199% . . 7 . e ~
Lo Crecimiento de banda ancha movil en los ultimos 5 ainos
181% (suscripciones por cada 100 habitantes, junio 2013 — junio 2018)
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Promedio OCDE Promedio paises Latinoamericanos en OCDE
(107 suscripciones por cada 100 habitantes, junio 2018) (69 suscripciones por cada 100 habitantes, junio 2018)
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Fuente: OCDE Broadband Portal
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Tipo de tecnologia empleada actualmente.

Adopcion actual de 3Gy 4G en el mundo - 2018

(% promedio de conexiones moviles, GSMA - The Mobile Economy 2019)

Europa
3G: 36% 4G: 46%

Asia Pacifico

3G: 21%
4G: 45%

EUA y Canadéa

3G: 21%
4G: 69%

Latinoamérica

3G:39%
4G: 35% Africa Subsahariana
3G: 35%
4G: 6%
\ J
|
Mundo

3G: 28% 4G:43%
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Panorama estimado de conectividad en América Latina - 2025 Oift

Tenemos un importante camino por recorrer para adoptar las nuevas tecnologias.

Pronostico adopcion 5G en el mundo - 2025
(% promedio de conexiones moviles, GSMA - The Mobile Economy 2019)

Europa
4G: 63% 5G: 29%

EUAy Canada

4G: 44%
5G: 47%

Asia Pacifico

4G: 67%
5G: 15%

Latinoamérica

4G: 65%
5G: 8% Africa Subsahariana
4G: 24%
5G: 3%
\ J
|
Mundo

4G:59% 5G: 15%
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Estudio del IFT

Identificacion de bandas de frecuencias suscetibles para el despliegue de sistemas de
guinta generacion (5G) en México, con base en un estudio del IFT que tomé en cuenta:

- El uso actual del espectro radioeléctrico en el pais
- La planeacion del espectro radioeléctrico

- Recomendaciones de organismos internacionales

- Las tendencias y mejores practicas internacionales

- Larelevancia del espectro en la introduccion de nuevas tecnologias
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Bases del espectro para sistemas 5G

Los sistemas 5G requerirdn acceso a espectro radioeléctrico con caracteristicas
particulares y diversas, dado que seran flexibles y heterogéneos con el objeto de
brindar conectividad simultanea a una amplia gama de aplicaciones que incluyen
vehiculos auténomos, loT masivo, realidad virtual y aumentada, y automatizacion de
procesos agro-industriales, entre muchos otros.

Tres rangos de frecuencias:

* Bandas bajas (inferiores a 1 GHz)
* Bandas medias (entre 1 y 6 GHz)

* Bandas altas (mayores a 6 GHz)

Bandas Altas
(24 GHz — 40 GHz)
Nuevo espectro

Bandas Medias

Puntos de Acceso
de alta capacidad
/ urbano denso

A T A
(3.5GHz — 8 GHz)
Espectro existente
(1GHz - 2.6 GHz)
i Area amplia
Bandas BCI_]CIS con capacidad
(Sub— 1 GHz) 30 km moderada
Nuevas/Existentes / cobertura

exterior-a-
Cobertura Ancho

Latencia interior
Fuente de la imagen: “CMR-19y CCP.ll Bandas claves para 5G” - Ericsson
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Fundamentos de la propuesta

La planeacion y vision prospectiva del espectro radioeléctrico para 5G es trascendental
para su uso eficiente, y se realiza tomando en consideracioén lo siguiente:

Recomendaciones de organismos de estandarizacion.

Los estudios que se realizan a nivel internacional en los Grupos de Trabajo de UIT-R.

La labor regional e internacional para la Reunion Preparatoria de Conferencias (RPC) y la Conferencia
Mundial de Radiocomunicaciones 2019 (CITEL y UIT-R).

Buenas practicas internacionales provenientes de otros reguladores.

Experiencias en el despliegue de redes 5G a nivel mundial.

Investigacion y desarrollo de la industria fabricante de equipos de red.

Comentarios recibidos en la Opinién Publica sobre la identificacion de las necesidades de espectro para
las IMT entre 24.25 GHz y 86 GHz en México (2017).

Insumos emitidos por el Comité Técnico en materia de Espectro Radioeléctrico (CTER) del IFT, con
aportes provenientes de la industria, la academia y otros participantes.

La Unidad de Espectro Radioeléctrico del IFT ha identificado, en primera instancia, 11,190
MHz en nueve bandas de frecuencias susceptibles para el despliegue de Redes 5G
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Banda de 600 MHz

614 698
MHz MHz

* México es el primer pais del mundo el liberar esta banda.

* Representa el Segundo Dividendo Digital para México.

e 3GPP incluye el estandar en la Banda 71.

* La UIT plantea una segmentacién FDD con el arreglo A12.

* La banda de 600 MHz permitira utilizar 70 MHz (35+35 MHz).

* Brindara amplias coberturas.

* Actualmente existen sistemas 4G y migrara de manera transparente a sistemas 5G.
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Propuesta de Plan de Banda para 600 MHz

608 61 617 652 663 698

MH 4 MH MHz MH MH
z MH
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69!- -8|06
MHz MHz

* Utilizada por la Red Compartida Mayorista.

e EI 3GPP incluye el estandar en la Banda 28.

* La UIT incluye una segmentacién FDD en el arreglo A5.

* La banda de 700 MHz permite el uso de 90 MHz (45+45 MHz).

* Brindara servicios de gran cobertura y con anchos de banda suficientes.

* Actualmente operan sistemas 4G y se prevé que migre de manera transparente a
sistemas 5G.

Banda de 700 MHz
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Banda de 2.5 GHz

2500 2690
MHz MHz

* ElI 3GPP incluye el estandar en las Bandas 7 y 38.

* La UIT plantea una segmentacién FDD y TDD en el arreglo C1.

* La banda de 2.5 GHz permite el uso de 180 MHz.

* Brindara un balance entre capacidad y cobertura.

e Actualmente operan sistemas 4G y se prevé que migre de manera transparente a
sistemas 5G.
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Banda de 3.5 GHz

* Primera banda de frecuencias global con ecosistema 5G.

e EI 3GPP incluye los estandares en las Bandas 42 y 52.

* La UIT plantea segmentaciones TDD en los arreglos F1y F3.

* La banda de 3.5 GHz permitira utilizar 300 MHz.

* Brindara un balance entre capacidad y cobertura.

* Actualmente existen sistemas de acceso inaldmbrico (50 MHz en 3.3-3.35 GHz y 150
MHz en 3.4-3.6 GHz) y sistemas del Servicio Fijo por Satélite en 3.4 — 3.6 GHz.

* Se observa que migrara de manera transparente a sistemas 5G.
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Banda de 26 GHz

24.65 27.5
GHz GHz

* Banda candidata para contar con armonizaciéon mundial, se prevé que en la CMR-
19 se identifigue como propicia para las IMT.

* La UIT plantea condiciones de coexistencia con servicios existentes.

* La banda de 26 GHz permitira utilizar 2850 MHz.

* Brindara alta capacidad.

* Se considera como una de las principales bandas para 5G.

* Sin registro de usuarios en la banda de frecuencias.

e Estados Unidos, Canada, Brasil, Colombia, Uruguay y Peru tienen considerado
identificar la banda para las IMT.
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Banda de 38 GHz

37 40
GHz GHz
Ancho de banda suficiente, por ejemplo 3 portadoras de 1 GHz.
La UIT plantea condiciones de coexistencia con servicios existentes.
La banda de 38 GHz permitira utilizar 3000 MHz.
Brindara alta capacidad.
Se prevé que en la CMR-19 se identifigue como propicia para las IMT.
El rango de frecuencias 37 — 38.6 GHz se encuentra concesionado para la provisiéon de
capacidad para el establecimiento de enlaces de microondas punto a punto.
Estados Unidos, Canada y Brasil tienen considerado identificar la banda para las IMT.
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Banda de 42 GHz

42 43.5
GHz GHz

* Banda que brindara flexibilidad en la cantidad de espectro.

* La UIT plantea condiciones de coexistencia con servicios existentes.

* La banda de 42 GHz permitira utilizar 1500 MHz.

* Brindara alta capacidad.

* Se prevé que en la CMR-19 se identifique como propicia para las IMT.
* Brasil tiene considerado identificar la banda para las IMT.

* Sin registro de usuarios en la banda de frecuencias.
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Banda de 48 GHz

47.2 48.2
GHz GHz

* Banda con cantidad de espectro suficiente.

* La UIT plantea condiciones de coexistencia con servicios existentes.

* La banda de 48 GHz permitira utilizar 1000 MHz.

* Brindara alta capacidad y baja latencia.

* Se prevé que en la CMR-19 se identifique como propicia para las IMT.
* Estados Unidos tiene considerado identificar la banda para las IMT.

* Sin registro de usuarios en la banda de frecuencias.
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Banda de 51 GHz
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50.4
GHz

Banda con cantidad de espectro adecuado.

La UIT plantea condiciones de coexistencia con servicios existentes.
La banda de 51 GHz permitira utilizar 2200 MHz.

Brindara alta capacidad.

Sin registro de usuarios en la banda de frecuencias.

52.6
GHz



O

0
lft INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Resumen
51 GHz
38 GHz
26 GHz
35GHz 300 |
2.5GHz 180 |
oo 11,190 MHz de espectro para 5G

600 MHz |7
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l Retos del nuevo entorno digital Oift INSTITUTO FEDERAL DE

1. Creciente demanda de datos

Asignacion de espectro
Despliegue de redes
Certidumbre a la inversion

2. Entorno digital

Ciberseguridad y privacidad
Neutralidad de la red
Preparacién tecnologica

3. Nuevas formas de competir

Nuevos modelos de negocio
Convergencia de servicios

4. Brechas digitales

Cobertura
Acceso
Apropiacion




Colaboracién de todos los involucrados @ift INSTITUTO FEDERAL DE
TELECOMUNICACIONES

Nos encontramos frente a un ecosistema tecnolégico en constante cambio, el cual
nos convoca a todos los involucrados en impulsar la conectividad en México a
colaborar.
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Gracias

www.ift.org.mx

u @IFT_MX ﬂ www.facebook.com/IFT.mx O] iftmexico




